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1. OBJETIVO

Estabelecer as condi¢des minimas para fornecimento de projeto executivo para fabricagdo de componentes e materiais,
montagem e testes dos sistemas de condicionamento de ar do Laboratério Insetario do LAFICAVE - Pavilhdo Lauro Travassos
- Fiocruz - RJ.

O projeto de detalhamento foi desenvolvido obedecendo aos requisitos aqui estabelecidos para assegurar o perfeito
funcionamento do sistema proposto, sempre dentro do escopo caracterizado por esta proposta.

2. NORMAS E PUBLICAGOES DE REFERENCIA

As normas, cédigos e demais documentos, quando aplicaveis, abaixo serdo utilizadas no desenvolvimento do projeto executivo
e nas instalagdes propostas, devendo ser consideradas as ultimas revisdes e respectivos adendos existentes na data da ordem
de compra, exceto quando especificado em parcialidades.

ABNT NBR 16401 Instalagdes de ar condicionado — Sistemas centrais e unitarios
Parte 1: Projeto das Instalagdes;
Parte 2: Parametros de conforto térmico;

Parte 3: Qualidade do ar interior.

ABNT NBR 7256 Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de salde (EAS)
ABNT NBR 5410 Instalagdes elétricas de baixa tensao
ASHRAE Handbook 2019 — Heating, Ventilating and Air Conditioning Applications

3. DADOS DE ENTRADA

Abaixo estéo listados os documentos utilizados em conjunto para elaboragéo deste memorial descritivo.
V038A12 - CADERNO DE DETALHES DE MONTAGEM DE HVAC

V038A13 - PLANTA DE DISTRIBUICAO DE HVAC

V038A15 - MEMORIAL DE CALCULO DE HVAC

VV038A16 — LISTA DE MATERIAIS DE HVAC

V038A17 - PLANTA DE FURAGAO EM PAREDE

D038A03 — PLANTA DE DRENAGEM DO HVAC

C038A13 - DETALHAMENTO DE SUPORTES PARA UNIDADES CONDENSADORAS
C038A14 - LISTA DE MATERIAIS SUPORTES PARA UNIDADES CONDENSADORAS
C038A15 - MEMORIAL DE CALCULO DO SUPORTE DAS UNIDADES CONDENSADORAS
C038A16 - LAUDO TECNICO - SUPORTE DAS UNIDADES CONDENSADORAS LAFICAVE

4. DESCRICAO DAS INSTALAGOES

Trata-se de uma instalacdo de climatizacdo dotada de unidades mini splits com sistema de renovacéo de ar gabinetes de
ventilagdo com filtragem e ventiladores de exaustdo conforme exigéncia das normas técnicas vigentes.

O projeto atende as recomendacéoes da norma ABNT NBR 7256, para os itens que fazem parte do escopo de projeto da
MVA Engenharia, conforme especificado neste memorial descritivo e nos demais documentos de projeto.

Edificio da Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC
Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ « Brasil * CEP:21.040-360 Pag 4 de 18
Tel: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348 « http://www.fiocruz.br


http://www.fiocruz.br/

LYDIA MARIA MURAD, PMP
Ministério da Saude 2199113 4865

FIOCRUZ MURAL HI®

itet
Fundacgdo Oswaldo Cruz arquitetura

Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi

As areas descritas na tabela abaixo, serdo classificadas com a classe bioldgica (NB-1), conforme item 5.3 da ABNT
NBR 7256.

Algumas areas necessitam de controle de umidade especifico conforme tabela de resumo abaixo.

O controle de umidade sera a carga do LAFICAVE que utilizara de unidade remotas de aquecimento e umidificacao de
ar. Este controle nao faz parte do sistema descrito neste memorial.

O controle de temperatura e umidade dos ambientes (13A, 13B, 13D, 22A e 22B) sera realizado através de aquecedores a 6leo
com poténcia de 1500W, conforme padrdo de controle estabelecido e ja executado pelo cliente.

PROJETO DO INSETARIO - LAFICAVE FIOCRUZ
Condigdes Ambientais
: Area Total
» Tempertura | Umidade
TAG Nome da Sala ) . o Exaustao
Cortina de Ar | Ar Condicionado | Ventilacao
°C % m?*
Sala Capela
10 Circulago Sim 21a24 30a60
10A Escritdrio 1 Sim Sim 21a24 30a60
108 Escritdrio 2 Sim Sim 21a24 30a60
10C laboratdrio Sim Sim 21a24 30a60
11 Sala Alunos Sim Sim 21324 30a 60
12 Entrada Laboratorio Sim Sim 21324 30a 60 153
13 Barreira
13A Quarentena Sim (1X) Sim Sim 24328 55a85
138 Preparo Ensaios Sim (1xX) Sim Sim Sim Sim 24328 55a85
13C Ensaios e Balangas sim Sim 20a 27 30a60
13D Insetdrio Inseticida Sim (1X) Sim Sim 24328 55a85
13E Impregnagao Sim Sim Sim Sim 18a 25 30a60
22 Barreira Insetario
22A Insetario 1 Sim (1xX) Sim Sim 24a28 55a85 13
228 Insetario 2 Sim (1X) Sim Sim 24328 55a85
23 Escritdrio 3 Sim Sim 21a24 30a60
32 Qualidade Sim Sim 21a24 30a 60 17
324 Almaoxarifado Sim Sim 18a 25 30a60
| Area Total 213

Nota:
(*) O controle de umidade seréa obtido através de unidades remotas de aquecimento e umidificacdo de ar.
As taxas de operacao de temperatura e umidade de cada sala estao descritas na tabela acima.

(Ambientes indicados com umidade entre 30% a 60%, sdo ambientes somente climatizados para conforto térmico
atendidos por unidades splits padrao).

4.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE REFRIGERACAO

Todos as evaporadoras deverao ser ligadas e controladas via controle remoto sem fio.

Foram distribuidas cortinas de ar nos ambientes (13B, 13D e 22B) para prevenir 0 escape de insetos durante as aberturas de
portas.

As evaporadoras, dutos, grelhas, tubulag&o frigorigena e demais itens deveré&o ser instalados acima da tela protetora de cada
ambiente indicado em projeto para prevenir a entrada de inseto nas instalagdes de HVAC dos ambientes (ver detalhes no
projeto VO38A13).
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As tubulacGes aparentes deverao ser instaladas dentro de canaletas apropriadas (tubulagéo frigorigena). Deverao ser definidas
pelo contratado na obra.

Os pontos de dreno para as maquinas de ar condicionado de cada ambiente estéo indicados na Planta de Drenagem do HVAC
(ver projeto DO38A03).

O projeto néo considera bomba de condensado para as unidades evaporadoras, devendo 0 mesmo ser descarregado em ponto
a ser instalado em cada sala.

Todos os equipamentos e materiais estao descritos nas tabelas no projeto, podendo ser aplicados similares de igual capacidade
e qualidade.

O instalador devera avaliar as condiges da instalagdo e o projeto antes do inicio na montagem e propor, melhorias ou
adequagdes necessarias para a instalacéo.

Todos as condensadoras deverao ser instaladas no local conforme especificado no projeto, salvo exista alguma interferéncia e
o instalador devera propor solugdes apropriadas para viabilizar a instalag&o.

Todos os equipamentos com mini splits e materiais como tubulagdes de cobre, isolamento, suportagdo e cabeamento elétrico,
deverdo ser novos e atender as normas técnicas vigentes principalmente no que se refere a dimensionamento de carga e
poténcia.

Todos os servigos referentes a civil, como furag&o, abertura, recomposi¢éo e reconstituicdo deverdo ser observados nos
projetos especificos de arquitetura e civil.

Para os ambientes 13D, 22A e 22B foi prevista a instalagdo de equipamentos reservas, pois para estes ambientes ndo se
possivel a perda de climatizagdo devido a complexidade de pesquisa realizada.

Em todos os insetarios esta prevista a instalagao de tela mosquiteiro conforme projeto de arquitetura para evitar que os vetores
escapem de seus ambientes e entrem nas pequenas frestas de equipamentos, desta forma nesses ambientes devera ser
prevista a instalagdo das evaporadoras acima das telas mosquiteiros conforme detalhes de projeto do sistema de HVAC.

4.1.1. DESCRIGAO DO SISTEMA DE DAMPERS

As salas 13B Preparo Ensaios e 13E Impregnagao possuem capelas de manipulagdo com sistema de exaustdo de ar.

Durante sua utilizagdo o ar de ventilagéo da sala é exaurido para a atmosfera através das capelas e quando as capelas séo
desligadas a exaustio passa a ser feita pelo ventilador VE-01-01.

Quando o laboratério LAFICAVE for utilizado o sistema de ventiladores devera ser ligado e desligado, a través de botdes liga e
desliga instalados na porta da frente do painel LT-QDAC-E02.

O ventilador de exaustdo VE-01-01 e o gabinete de ventilagdo GV-01-01 deverao entrar em funcionamento em conjunto, para
manter de forma adequada as trocas de ar dos ambientes atendidos. Os ventiladores s&o intertravados para funcionarem
somente em conjunto.

O ventilador de exaustdo VE-01-01 devera ser controlado por um inversor de frequéncia, para que haja uma modulagdo da
velocidade do motor quando as capelas dos laboratdrios 13E e 13B forem ligadas.

Os damper’s DPM-13E-01 e DPM-13B-01 sao responsaveis por abrir ou fechar o duto de exaustao das salas 13E e 13B que
possuem capelas.

Quando o sistema de ventiladores estiver ligado e as capelas estivem desligadas, os damper's DPM-13E-01 e DPM-13B-01
deverao estar na posigao “ABERTQ" para que haja a troca de ar de forma adequada dentro dos laboratérios 13E e 13B.

Quando o sistema estiver em funcionamento e a capela do laboratério 13E for ligada, o damper DPM-13E-01 devera ser fechado
automaticamente. O sinal para fechamento do damper DPM-13E-01 sera enviado pela chave de fluxo instada no duto da capela.
Quando o damper DPM-13E-01 estiver fechado, o motor do ventilador de exaustdo VE-01-01 devera diminuir de rotagéo para
manter as trocas e pressdes equilibradas dentro do laboratério.
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Quando o sistema estiver em funcionamento e a capela do laboratério 13B for ligada, 0 damper DPM-13B-01 devera ser fechado
automaticamente. O sinal para fechamento do damper DPM-13B-01 sera enviado pela chave de fluxo instada no duto da capela.
Quando o damper DPM-13B-01 estiver fechado, 0 motor do ventilador de exaustao VE-01-01 devera diminuir de rotagao para
manter as trocas e pressdes equilibradas dentro do laboratorio.

Os atuadores de damper’s deverdo ser do tipo ON/OFF com acionamento em 220V e retorno por mola. Quando o atuador do
damper estiver desenergizado sua posi¢do devera ser “ABERTO”, ou seja, o retorno por mola deverd manter o damper em
posicao “ABERTO".

Os atuadores de damper’s serdo fornecidos juntamente com os dampers e estdo contabilizados na lista de materiais V038A16
dadisciplina de HVAC no item 2.2. Os demais materiais necessarios para o funcionamento do sistema de atuadores de damper’s
e ventiladores ja estdo contabilizados na lista de materiais EO38A37 da disciplina de elétrica. O QUADRO LT-QDAC-E02
DEVERA SER FORNECIDO COM INVERSOR DE FREQUENCIA E PLC, CONFORME ESPECIFICADO NO DOCUMENTO
E038A39 - DIAGRAMA DE FORGA E COMANDO PAINEL LT-QDAC-E02 ATENDENDO A TODAS AS ESPECIFICAGOES
CONTIDAS NO DOCUMENTO E038A33 CADERNO DE ENCARGOS DE ELETRICA.

5. ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS
5.1. EQUIPAMENTOS DE EXPANSAO DIRETA

5.1.1. UNIDADE CONDENSADORA

Seréo préprias para instalagéo “ao tempo”. Construidos em chapas e perfis de ago galvanizado e fosfatizado. A condensadora
devera ser de descarga vertical

5.1.2. COMPRESSOR

Sera um por condicionador, do tipo scroll para R410A — fabricante Du Pont ou Honeywell, provido de lubrificagdo forcada.
Devera ser provido de pressostato de alta e baixa presséo, valvula de sucgéo e descarga do compressor, valvula de servigo na
descarga do condensador, pressostato de dleo e resisténcia de carter.

5.1.3. VENTILADOR

Sera do tipo axial ou centrifugo de dupla aspiragdo com rotor de pas curvadas para frente acionado por motor elétrico
monofasico. O rotor devera ser rigorosamente balanceado estatica e dinamicamente.

A velocidade do ar nas bocas de descarga ndo devera exceder a 8 m/s. A fixagéo do ventilador nas armagdes do gabinete
metalico devera ser do tipo elastico.

5.1.4. MOTOR DE ACIONAMENTO

Sera do tipo de indugdo, monofasico ou bifasico, para funcionamento continuo com 40°C de elevagdo maxima de temperatura.

5.1.5. CONDENSADOR RESFRIADO A AR (SERPENTINA)

Construido de tubos de cobre sem costura, com aletas do tipo “gold fin” espagadas no méximo de 1/8", perfeitamente fixadas
aos tubos. Devera ser projetado para que a capacidade seja suficiente para trabalhar em conjunto com os compressores acima
especificados.
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5.2. VENTILADORES E EXAUSTORES
e GV-01-01

Gabinete Ventilagdo com filtragem G4+F8, vazéo de ar 3370 m*/h, pressao estatica total: 75 mmCA, 220V/3F/60Hz, modelo:
BSS 250, Arranjo: 3, poténcia do motor: 1500 W, Rotagéo: 1856 RPM, Dimensao: L=828 x A=730 x C= 805 mm.

Referéncia de fornecedor: Berliner Luft ou similar
e UV-01-01

Unidade de Ventilag&o com filtragem G4+F8, vazéo de ar 613 m*h, 220V/1F/60Hz, modelo: ACI 200 + Filbox Red 200, presséo
maxima= 60mCA, Poténcia maxima = 160 W.

Referéncia de fornecedor: Sicflux ou similar
e VE-01-01

Ventilador Exaustéo, vazao de ar 3204 m¥h, pressao estatica total: 65 mmCA, modelo: GTS-400, Arranjo: 4, poténcia do motor;
1100 W, Rotacéo: 1750 RPM, Dimensao: L=850 x A=1041 x C= 748 mm,220V/3F/60Hz.

Referéncia de fornecedor: Berliner Luft ou similar
e VE-01-02

Ventilador Exaustao, vazéo de ar 556 m®/h, pressdo maxima: 56 mmCA, modelo: ACI 150, poténcia do motor; 117 W,
220V/1F/60Hz.

Referéncia de fornecedor: Sicflux ou similar

5.3. SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE DUTOS

5.3.1. DUTOS

Os dutos dever&o ser de secao retangular, executados em chapa de ago galvanizado, obedecendo as recomendagdes da norma
NBR-16401/1/2/3 e SMACNA - 6° edigao, considerada a partir da bitola # 26 USG.

Deverao ser construidos com padrdes normais de servigo e interligados por sistema TDC (conforme indicado em projeto).
Todas as derivagOes serdo dotadas de registros de laminas opostas para regulagem manual das vazdes de ar;

Todos os componentes instalados no interior dos dutos (chaves de fluxo, "dampers", etc.) serdo montados de modo a permitir
a facil remogao, sem a destruicdo do componente e tendo sempre junto uma janela de inspecgéo.

O suporte sera através de tirantes executados em cantoneiras ou barra chata, sendo o tipo e dimensdes definidos em fungéo
da largura do duto e de sua distancia em relagao ao ponto de fixagdo. Ndo sera aceito o uso de fitas metalicas perfuradas para
apoio dos dutos.

Os tirantes deverdo ser fixados na face lateral das vigas, com espagamento maximo de 1,5 metros.

A superficie interna devera ser livre e desimpedida, de modo a ndo causar obstrugdes ao fluxo de ar, devendo ainda ser
construido da forma mais estanque possivel.

Todas as mudangas de direcdo deverao ser através de curvas, dotadas de veias construidas em chapa de ago galvanizada
bitola 18 (independente da dimensao do duto), com vistas a reduzir as turbuléncias no fluxo de ar. A quantidade de veias devera
ser definida em fungéo das dimensdes do duto.

Obs: Os dutos devem ser transportados e mantidos na obra com suas extremidades tamponadas até o momento da ligag&o,
de forma a evitar proliferagdo de micro-organismos no interior do estabelecimento.
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5.3.2. REGISTROS DE REGULAGEM DE AR (DAMPERS)

Os dampers de regulagem propostos séo retangulares de fabricagdo Trox com acionamento manual e ON/OFF, conforme
indicado na lista de material e projeto.

Nos pontos indicados, deverao ser instalados dampers de laminas opostas para balanceamento de ar, ndo sendo aceito o uso
de “splitters” em substituigdo aos mesmos.

Os dampers deverdo ser construidos com armagéo e ldminas em chapa de ago galvanizada. As laminas deverdo ser fixadas
em eixos fabricados em aco, dotados de buchas de nylon, de forma a obter-se acionamento suave.

O acionamento devera ser através de alavanca externa, dotada de dispositivo de travamento com borboleta.

5.3.3. GRELHAS DE VENTILAGAO E EXAUSTAO
As grelhas de ventilagéo e exaustdo possuem o mesmo tipo de material, sendo as aletas em aluminio anodizado.
Ambas possuem registro de regulagem fina de ar.
As grelhas de ventilagdo possuem aletas méveis e as grelhas de exaustdo possuem aletas fixas.

As grelhas deverao ser instaladas no forro e interligadas a rede de dutos através de colarinho de chapa galvanizada.

5.3.4. TELA DE PROTEGAO NA EXAUSTAO DE AR

Os dutos de exaustdo de ar deveréo possuir na sua descarga no ponto final da rede, uma tela de protegéo de ago inox #18 —
AIS| 304 - perfurada — furo @5/16" ou 3/8", para protecao contra entrada de aves, folhas, etc.

5.3.5. ATUADOR ELETRICO PARA DAMPER MOTORIZADO

Os dampers motorizados dever&o ser acionados por atuadores elétricos do tipo ON/OFF, com retorno por mola, para forga de
acionamento de 4 newton metro e tens&o elétrica de 220V/1F/60Hz.

O fornecedor do damper, devera fornecer o damper + o atuador. A aquisigdo do damper separado do atuador ndo sera aceito
pela Fiocruz.

Referéncia de fornecedor: Trox, Comparco

5.4. TUBULACOES

5.4.1. REDE FRIGORIGENA E DRENOS

As interligacdes entre as unidades evaporadoras e as respectivas unidades condensadoras serdo efetuadas com tubulacdes
de cobre isoladas, observando-se rigorosamente as utilizagdes originais dos fabricantes dos condicionadores de ar nas linhas
frigorigenas sempre que exigido por estes.

Os procedimentos de limpeza, solda, fechamento e eventual carga de gas atenderdo a todas as exigéncias destes, sendo
efetuados por pessoal treinado e habilitado especificamente para estas tarefas.

Dreno completo em tubulagao de PVC deveré&o ser isolados com isolamento anti condensag&o do tipo Armstrong.

Devera ser constituida de tubos de cobre sem costura, de modo a garantir a aplicagao das velocidades corretas em cada trecho,
bem como a execugéo do trajeto mais adequado.
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Devera ter o maximo rigor na limpeza, desidratagdo, vacuo e testes de pressdo do circuito, antes da colocagao do gas
refrigerante.

Todas as conexdes entre: os tubos, acessorios deverdo ser instalados com solda prata e com fluxo de nitrogénio desidratado.
Apbs a execugdo da solda, a rede devera ser testada com nitrogénio a pressao de 650 psig. sendo 0 minimo de 24 horas
ininterruptas.

Para o preenchimento de gas refrigerante, devera ser feito um vacuo em toda a tubulagéo até um nivel de presséo negativa de
300 a 500 microns.

As linhas de gés refrigerante deverdo ser isoladas termicamente utilizando borracha elastomérica, com espessura minima de
13 mm.

Deve-se executar soldagem do cobre somente com gas nitrogénio no interior do tubo, para evitar formagao de CuO2. Havendo
muitas partes soldadas, gera-se quantidade de dxido que pode provocar avaria fatal no sistema.

O material estranho (pelicula de éxido) é causa de obstrugdo dos tubos capilares ou da vélvula de expansdo, impedindo o
resfriamento e causando temperatura de descarga anormal, com possivel travamento do compressor por retorno de 6leo
inadequado. Em alguns casos, material estranho pode bloquear o orificio de retorno de éleo do acumulador, causando
travamento do compressor (este tipo de travamento pode repetir-se duas ou trés vezes).

N&o devera ser permitida a entrada de umidade (&gua) na tubulagdo. Utilizar tubulagdo desidratada. N&o trabalhar com a
tubulagéo em dia chuvoso. Ao paralisar os trabalhos, vedar a tubulagdo para evitar entrada de agua.

Os efeitos prejudiciais da dgua séo muito representativos e podem causar:

Obstrucéo dos tubos capilares e das valvulas de expansao;

A hidrélise do refrigerante, gerando acido e a consequente corrosao dos componentes de cobre e ferro;

Né&o devera ser permitida a entrada de poeira ou outras particulas estranhas na tubulagdo. Elementos estranhos, em ambientes

de obra, sdo introduzidos no sistema e causam avarias. Entre esses, deve-se atentar para fragmentos de concreto, cimento,
areia, pintura, pd de metal (desprendido do cobre apos corte).

Os tubos devem ser de cobre, sem costura, do tipo recozido/ flexivel (de 74" a 5/8” didmetro) e rigido (de %" até 2.1/8” de
didmetro), conforme tabela abaixo, cujas caracteristicas satisfagam as normas 1SO 1337, UNI EN 12735-1, ASTM B280-16,
aptos para suportar a pressao de operacéo de 609.15 psi (4200 kPa) e pressao de ruptura de 3002.28 psi (20,700 kPa).

Didmetro nominal Espessura

mm polg. mm Tipo de tubulagio
6,35 1/4 0,8

9,53 3/9 0,8 Rolo - Flexivel
12,7 1/2 0,8

15,88 5/8 1

19,05 3/4 1

22,23 7/8 1

25,4 1 1

28,6 11/8 1,2 Rigido - Fita
31,8 11/4 1,2

34,93 13/8 1,3

38,1 11/2 1,5

41,28 13/8 1,5

Sera necessaria a prote¢do da tubulagdo de gas, bem como a de liquido, com barreiras de calor e umidade.

Durante a operagdo de resfriamento a superficie do tubo desce abaixo do ponto de orvalho do ar circundante e origina
condensacéo da umidade. Na operagdo de aquecimento o tubo eleva a temperatura de sua superficie entre 60°C a 110°C,
podendo provocar queimadura, caso o tubo seja tocado.
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Devera ser adotado isolamento térmico com tubo de borracha esponjosa preta, de polietileno com célula fechada.

A tubulacao devera permanecer pressurizada até a instalacéo final dos evaporadores e do condensador, sendo no minimo de
24 horas ininterruptas.

5.5. SUPORTAGAO DE EQUIP. DE CLIMATIZAGAO, VENTILAGAO E EXAUSTAO

Para a suportacdo dos equipamentos de HVAC indicados em projeto (ver projeto VO38A13), deveréa ser observado os projetos
e documentos especificos (C038A13, C038A14, C038A15 e CO38A16) que indicam os tipos de suportagdes e materiais que
deverao ser utilizados na suportagéo dos equipamentos.

6. PROCEDIMENTOS E TESTES DA INSTALAGAO

6.1. TESTES OPERACIONAIS DA INSTALAGAO

Os testes tém por objetivo estabelecer as bases fundamentais minimas para aceita¢do dos sistemas de condicionamento de
ar, como vacuo, pressurizagéo de rede e balanceamento de ar.

6.2. PROCEDIMENTOS GERAIS
Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as especificagdes e desenhos aprovados;
Verificar se todos os equipamentos possuem placas de Especificacdo e Identificagao;
Verificar facilidades de acesso para operagéo, manutengao e remogdo de componentes;
Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica, &gua e drenagem;
Verificar o estado fisico dos equipamentos e componente quanto a possiveis danos causados pelo transporte e instalagao;
Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidagao;
Verificar a posicéo e fixagdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e nivelamento dos mesmos;
Verificar se 0s equipamentos e componentes estao livres de obstrugdes, inclusive drenos;
Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas;
Testar o funcionamento e a sequéncia de operagdo de todos os equipamentos e componentes instalados;
Simular condi¢des anormais de funcionamento para permitir observar atuagéo dos controles;

Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos bem como, se estao transmitindo vibragdes para as estruturas onde estejam
instaladas;

Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis, barramentos e outros;
Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés, identificacdo de componentes e leituras dos instrumentos;

Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as especificagdes dos equipamentos e
componentes;

Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as especificagdes do projeto;
Verificar o aterramento de todos os equipamentos.
Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.
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6.3. BALANCEAMENTO DE VAZOES DE AR

Medicdo de vazdo de ar por equipamento através de medida de velocidade do ar na entrada (ex. nos filtros de ar se for
condicionador) através de anemometro.

Uma primeira medigéo devera ser efetuada com todos os dampers ou registros abertos.
Medic&o de ar em cada boca.

A partir da Ultima boca, deveréo ser feitos ajustes de vazéo através de registros e captores de forma a serem obtidas as vazdes
do projeto.

Se no término do balanceamento, a vaz&o total for menor ou maior que a do projeto devera se proceder ao ajuste de rotagéo
do ventilador.

6.4. VERIFICAGOES ELETRICAS

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar e de dgua deve-se proceder a verificagao das
correntes, em cada motor, para ajuste dos relés.

Nota: As verificagdes elétricas deverdo ser feitas com a tens@o em condigdes normais.

6.5. TESTES DAS CONDIGOES OPERACIONAIS

Cada condicionador deveréa ser regulado de forma que se tenha em cada ambiente, ou grupo de ambientes, as condi¢bes de
temperatura requeridas.

A regulagem das condigOes devera ser feita pelo ajuste dos sensores termostaticos.

6.6. RELATORIO DE TESTE E BALANCEAMENTO

Preencher as tabelas anexas na lista de materiais e anotar no Relatério todos os resultados das medicdes efetuadas;

Comparar os dados obtidos pelas medi¢des com os dados do projeto.

6.7. ACEITACAO

A aceitagéo dos sistemas sera efetuada pela Fiocruz ou por quem ele indicar, a partir dos relatérios fornecidos pela instaladora.

6.8. TESTES ELETRICOS
Apo6s a concluséo das instalagdes, todos os quadros, cabos e equipamentos deverdo ser testados quanto a:
- Tens&o;
- Continuidade do circuito;
- Resisténcia de instalag&o.
Todos os resultados deverao estar de acordo com os preceitos de norma NBR 5410, cap. 7.1 a 7.3.8.2 "Verificagéo Final".
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7. TABELA DE EQUIPAMENTOS DE CLIMATIZAGAO E VENTILACAO MECANICA

~

~

RESUMO DE EQUIPAMENTOS, POTENCIA ELETRICA E TUBULAGAO

: . " : . Corrente Elétrica | Poténcia Elétrica . Elapes < Didmetr
Nome da Sala TAG Sistema Capacidade (Btu/h) Fungéo Equipamento Modelo Fabricante Maxima (A) Maxima (W) Tenséo Elétrica | Tubulacéo ° Metragem
UC-10A-01 Condensadora 38MBQAQIMS Linha Liquido 1/4" 5,7
10A Escritério 1 SPLIT 9000 Quente/Frio Carrier 3,89 814,0 220V/1F/60Hz
UE-10A-01 Evaporadora 42MBQAQOIM5 Linha Sucgéo 3/8" 5,7
UC-10B-01 Condensadora 38MBQAQOIMS Linha Liquido 1/4" 9,1
10B Escritério 2 SPLIT 9000 Quente/Frio Carrier 3,89 814,0 220V/1F/60Hz
UE-10B-01 Evaporadora 42MBQAQ9M5 Linha Succéo 3/8" 9,1
UuC-10C-01 Condensadora 38MBQA24M5 Linha Liquido 3/8" 7,3
SPLIT 24000 Quente/Frio Carrier 8,10 2070,0 220V/1F/60Hz
UE-10C-01 Evaporadora 42MBQA24M5 Linha Succao 5/8" 7,3
10C Laboratorio Comum
UC-10C-02 Condensadora 38MBQA24M5 Linha Liquido 3/8" 8,6
SPLIT 24000 Quente/Frio Carrier 8,10 2070,0 220V/1F/60Hz
UE-10C-02 Evaporadora 42MBQA24M5 Linha Succao 5/8" 8,6
uc-11-01 Condensadora 38MBQA18M5 Linha Liquido 1/4" 5,2
1 Sala de Alunos SPLIT 18000 Quente/Frio Carrier 7,32 1550,0 220V/1F/60Hz
UE-11-01 Evaporadora 42MBQA18M5 Linha Sucgao 1/2" 5,2
UC-13A-01 Condensadora 38MBQA18M5 Linha Liquido 1/4" 4,1
SPLIT 18000 Quente/Frio Carrier 7,32 1550,0 220V/1F/60Hz
13A Quarentena UE-13A-01 Evaporadora 42MBQA18M5 Linha Succéo 1/2" 4,1
CA-13A-01 Cortina de Ar DG0900-STY Carrier 190 220V/1F/60Hz
UC-13B-01 Condensadora 38MBQA18M5 Linha Liquido 1/4" 9,2
SPLIT 18000 Quente/Frio Carrier 7,32 1550,0 220V/1F/60Hz
UE-13B-01 Evaporadora 42MBQA18M5 Linha Succéo 1/2" 9,2
13B Preparo de Ensaios UC-13B-02 Condensadora 38MBQA18M5 Linha Liquido 1/4" 10,8
SPLIT 18000 Quente/Frio Carrier 7,32 1550,0 220V/1F/60Hz
UE-13B-02 Evaporadora 42MBQA18M5 Linha Sucgéao 1/2" 10,8
CA-13B-01 Cortina de Ar DG0900-STY Carrier 190 220V/1F/60Hz
UC-13C-01 Condensadora 38MBQA18M5 Linha Liquido 1/4" 4,1
13C Ensaios e Balangas SPLIT 18000 Quente/Frio Carrier 7,32 1550,0 220V/1F/60Hz
UE-13C-01 Evaporadora 42MBQA18M5 Linha Sucgao 1/2" 4,1
UC-13D-01 Condensadora 38MBQA18M5 Linha Liquido 1/4" 8,7
SPLIT 18000 Quente/Frio Carrier 7,32 1550,0 220V/1F/60Hz
UE-13D-01 Evaporadora 42MBQA18M5 Linha Sucgao 1/2" 8,7
13D | Insetério com Inseticida | UC-13D-O01R Condensadora 38MBQA18M5 Linha Liquido 1/4" 10,3
SPLIT 18000 Quente/Frio Carrier 7,32 1550,0 220V/1F/60Hz
UE-13D-01R Evaporadora 42MBQA18M5 Linha Sucgéo 1/2" 10,3
CA-13D-01 Cortina de Ar DG0900-STY Carrier 190 220V/1F/60Hz
UC-13E-01 Condensadora 38CQUO036515MC Linha Liquido 3/8" 11,8
SPLIT 35000 Quente/Frio Carrier 21,20 4633 220V/1F/60Hz
UE-13E-01 Evaporadora 42XQU36C5 Linha Succéo 7/8" 11,8
13E Impregnacao
UC-13E-02 Condensadora 38CQUO036515MC Linha Liquido 3/8" 12,8
SPLIT 35000 Quente/Frio Carrier 21,20 4633 220V/1F/60Hz
UE-13E-02 Evaporadora 42XQU36C5 Linha Sucgéo 718" 12,8
UC-22A-01 Condensadora 38MBQA12M5 Linha Liquido 1/4" 19,4
SPLIT 12000 Quente/Frio Carrier 5,18 1085,0 220V/1F/60Hz
UE-22A-01 Evaporadora 42MBQA12M5 Linha Succao 1/2" 19,4
UC-22A-02 Condensadora 38MBQA12M5 Linha Liquido 1/4" 20,3
SPLIT 12000 Quente/Frio Carrier 5,18 1085,0 220V/1F/60Hz
UE-22A-02 Evaporadora 42MBQA12M5 Linha Succao 1/2" 20,3
22A Insetario 1 UC-22A-01R Condensadora 38MBQA12M5 Linha Liquido 1/4" 24,8
SPLIT 12000 Quente/Frio Carrier 5,18 1085,0 220V/1F/60Hz
UE-22A-01R Evaporadora 42MBQA12M5 Linha Sucgao 1/2" 24,8
UC-22A-02R Condensadora 38MBQA12M5 Linha Liquido 1/4" 27,1
SPLIT 12000 Quente/Frio Carrier 5,18 1085,0 220V/1F/60Hz
UE-22A-02R Evaporadora 42MBQA12M5 Linha Succéo 1/2" 27,1
CA-22A-01 Cortina de Ar DG0900-STY Carrier 190 220V/1F/60Hz
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UC-22B-01 Condensadora 38MBQAQOIMS Linha Liquido 1/4" 24,5
SPLIT 9000 Quente/Frio Carrier 3,89 814,0 220V/1F/60Hz
UE-22B-01 Evaporadora 42MBQAOIM5 Linha Sucgao 3/8" 245
22B Insetario 2 UC-22B-01R Condensadora 38MBQAQOIMS Linha Liquido 1/4" 13,0
SPLIT 9000 Quente/Frio Carrier 3,89 814,0 220V/1F/60Hz
UE-22B-01R Evaporadora 42MBQAOIM5 Linha Sucgéo 3/8" 13,0
CA-22B-01 Cortina de Ar DG0900-STY Carrier 190 220V/1F/60Hz
UC-23-01 Condensadora 38MBQAQOIMS Linha Liquido 1/4" 21,5
23 Escritorio 3 SPLIT 9000 Quente/Frio Carrier 3,89 814,0 220V/1F/60Hz
UE-23-01 Evaporadora 42MBQAOIMS5 Linha Sucgao 3/8" 21,5
UC-32-01 Condensadora 38MBQAOIMS Linha Liquido 1/4" 7,4
32 Qualidade SPLIT 9000 Quente/Frio Carrier 3,89 814,0 220V/1F/60Hz
UE-32-01 Evaporadora 42MBQAOIM5 Linha Sucgéo 3/8" 7,4
UC-32A-01 Condensadora 38MBQAOIMS Linha Liquido 1/4" 6,8
32A Almoxarifado SPLIT 9000 Quente/Frio Carrier 3,89 814,0 220V/1F/60Hz
UE-32A-01 Evaporadora 42MBQAOIM5 Linha Sucgao 3/8" 6,8
uc-12-01 Condensadora 38MBQAOIMS Linha Liquido 1/4" 3,3
SPLIT 9000 Quente/Frio Carrier 3,89 814,0 220V/1F/60Hz
UE-12-01 Evaporadora 42MBQAOIM5 Linha Succao 3/8" 3,3
12 | Entrada dos Laboratorios
UC-12-02 Condensadora 38MBQAQOIMS Linha Liquido 1/4" 3,2
SPLIT 9000 Quente/Frio Carrier 3,89 814,0 220V/1F/60Hz
UE-12-02 Evaporadora 42MBQAOIM5 Linha Sucgéo 3/8" 3,2
UcC-10-01 Condensadora 38MBQAOIMS Linha Liquido 1/4" 6,1
10 Circulacao SPLIT 9000 Quente/Frio Carrier 3,89 814,0 220V/1F/60Hz
UE-10-01 Evaporadora 42MBQAOIMS5 Linha Sucgao 3/8" 6,1
Splitvent - Sala Qualidade - 32 SV-32-01 Vazéo de ar - 93 m3/h Renovacgao Sicflux 17 220V/1F/60Hz
plitvent - Sala Almoxarifado - 32/ SV-32A-01 Vazéo de ar - 54 m3/h Renovacao Sicflux 17 220V/1F/60Hz
Gabinete Ventilagao - G4+F8 GV-01-01 Vazéo de ar - 3370 m3/h | Renovacao Modelo: BBS 250/3, 75mmCA Berliner Luft 1500 220V/3F/60Hz
Unidade de Ventilagao - G4+F8 Uv-01-01 Vazdo de ar - 613 m3/h | Renovagao Modelo: ACI 200 + Filbox Red 200, 60mmCA Sicflux 160 220V/1F/60Hz
Ventilador Exaustao VE-01-01 Vazao de ar - 3204 m3/h | Exaustao Modelo: GTS-400/4K, 65mmCA Berliner Luft 1100 220V/3F/60Hz
Ventilador Exaustao VE-01-02 Vazao de ar - 556 m3/h Exaustao Modelo: ACI 150, 56mmCA Sicflux 117 220V/1F/60Hz
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8. MANUAIS DE OPERAGAO E MANUTENGAO

O instalador ap6s o aceite provisorio, preparara diagrama esquematico completo do sistema de controle, descri¢éo detalhada
do sistema de ar condicionado e ventilagdo mecénica e manual de operag&o e manutengéo da instalagao.

A forma de apresentagéo do diagrama e do manual de operagéo e manutencao serdo conforme padrdo do instalador.
Seréo incluidos no manual os seguintes itens, juntamente com qualquer outro pertinente:

Catélogos, certificados de testes e ensaios, bem como certificado de garantia de todos os equipamentos
da instalagéo,

Jogo de cdpias dos desenhos "conforme construido”,

Indicag&o de todos os itens substituiveis,

Tabelas de performance dos fabricantes,

Dados de lubrificacéo, dleos e graxas,

Dados elétricos completos para testes de operacao,

Diagrama de controle e seqiiéncia de operagéo, juntamente com a tubulag¢do de controle e instrumentos
contidos no diagrama,

Relagéo de defeitos e problemas mais corriqueiros e suas corregoes,

Sugestao de cronograma e pontos para manutengdes preventivas.

O Manual seré fornecido em uma copia impressa e uma digital para arquivo da Fiocruz.

9. TREINAMENTO

Apobs a aprovagao dos testes e comissionamento, deve ser fornecido um treinamento dirigido a funcionarios de manutengéo e
outro dirigido a funcionarios de operagéo do sistema. Devera ser fornecido material didatico especifico com o seguinte contetdo
minimo:

Funcionarios de operagao

- Principio de funcionamento do sistema e objetivos a serem atendidos;

- Operagdes diarias (em expediente e fora de expediente);

- Como coletar dados de tendéncias

- Limites de atuag@o dos operadores e dos funcionérios de manuteng@o. Quando chamar a manuteng@o? Quais as principais
possibilidades de falhas? O que fazer?

- Avaliacéo tedrica e pratica do aprendizado
Funcionarios de manutengéo
- [dem item anterior.
- Alise de Diagrama (DEFEITO - POSSIVEIS CAUSAS - SOLUGAO) feito para o sistema e equipamentos
- Quando substituir os filtros
- Apresentacdo do manual de Operagéo e Manutengdo
- Avaliagéo Tedrica e Pratica do Aprendizado
Documentagao

Para a conclusdo da entrega da obra, devera ser fornecido dois databooks impressos e uma copia eletrénica com arquivos
editaveis (*.doc, *.xls, *.dwg, etc) de todo este databook, contendo no minimo:

- Projeto as-built da instalagao;
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- Memoriais descritivos;
- Descritivo funcional da sistema de controle dos equipamentos de HVAC;

- Manuais de operacdo e manutencao conterndo instrucdo de operagéo, requisitos de manutenc&o e lubrificagao de todos os
equipamentos, controles e ajustes, lista qualitativa e quantitativa de pegas de reposigao para um periodo de opera¢do minima
de 5 anos, curvas de desempenho e catalogos dos fabricantes;

- Certificados e relatérios de ensaios;
- Certificados de qualidade dos materiais empregados;

- Certificados de calibragdo dos instrumentos utilizados nos testes;

10. CARACTERIZAGAO DO ESCOPO DE FORNECIMENTO

Inicialmente, a contratada devera, necessariamente, fazer o detalhamento do projeto, fazendo a sua compatibilizagao e
verificagéo de eventuais interferéncias. A seguir sdo apresentadas consideragdes que A contratada devera atender e contemplar
em seu fornecimento:

- Todos os equipamentos indicados neste projeto, incluindo as condensadoras, evaporadoras € controle conforme lista de
materiais;

- Infraestrutura e cabeamento do sistema elétrico e de controle;

- Todas as redes de renovacéo de ar, suportes, pintura, reguladores (dampers manuais), elementos de difuséo de ar (grelhas
de insuflamento), tubulagdo de cobre e rede de drenagem indicados no projeto, além dos elementos de sustentagéo das redes
€ seus componentes, 0s quais deverdo ser indicados no projeto executivo e aprovados pela Fiocruz antes de sua montagem,;

- Todas as interligagdes elétricas de for¢a, comando e controle entre os painéis e equipamentos;

- Todos os documentos que podem ser emitidos através do software deverdo ser impressos e fornecidos a Fiocruz e também
sera exigida uma copia eletrénica de cada um deles;

- Para consideracdo da entrega da climatizagdo e renovacgao de ar, ou seja, finalizagdo do fornecimento, todos os
sistemas devem estar operacionais, comissionados e testados;

- A contratada sera responsavel pelo transporte horizontal/vertical de todos equipamentos até o local de
instalacdo e pela montagem;

- Todos os servicos de Pré-Partida (start up), Comissionamento, Testes, Ajustes e Balanceamento dos sistemas de
tratamento de ar (incluindo o sistema de controle eletronico);

- O fornecimento de escadas, andaimes, plataformas de acesso, etc., bem como dos recursos necessarios para
transporte horizontal e vertical dos equipamentos e demais componentes da instalacdo deverdo ser fornecidos
exclusivamente pelA contratada, os quais deverdo se encontrar em acordo com a legislacdo vigente e as normas
internas da Fiocruz;

- A contratada devera zelar pela limpeza interna dos locais onde ocorreréo as instalagdes, seus escritérios e oficinas, sendo de
sua responsabilidade a retirada de todo o entulho gerado por suas instalacdes, o que deve ser realizado de acordo com as
normas internas da Fiocruz.

11. APRESENTAGAO DA PROPOSTA

As empresas concorrentes deverdo citar e/ou anexar a sua documentag@o quando da entrega da sua proposta técnica, no
minimo, as seguintes informagdes abaixo indicadas:

- Especificagdes técnicas (catalogos) dos equipamentos ofertados, indicando sua compatibilidade com as especificagdes deste
memorial.
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- Destacar o nimero de horas previstas para treinamento e assessoria necessarios aos operadores do sistema nos primeiros 6
meses de operagao.

- A instaladora devera enviar ao Contratante, apés o aceite oficial da instalagdo, uma garantia por escrito declarando que
efetuard, sem despesas para 0 mesmo, todos 0s reparos que venham a ser necessarios por imperfei¢do de materiais, em
equipamentos e mao-de-obra, constatados sob condi¢des normais de uso. Tal garantia devera se estender pelo prazo de seis
meses, a contar da data da aceitagéo final da instalagéo e cobrira todos os servigos e equipamentos fornecidos pela instaladora,
fabricantes e eventuais sub-contratadas, se houver.

- Lista de todos os produtos ofertados, indicando as quantidades, codigos e descri¢des completas.

- Deveréo estar inclusos na proposta os trabalhos de programagéo, comissionamento, start-up e servigos estes a serem
executados pelo préprio distribuidor e/ou fabricante;

- A remogé&o de entulhos e a limpeza diaria e final da obra.
- A destinag&o final dos materiais removidos da obra a serem descartados.
- O transporte H/V no interior da obra e a montagem/locacéo de todos os equipamentos descritos neste projeto.

- A responsabilidade pelo recebimento, conferéncia, estocagem segura e o transporte (horizontal e vertical) até a posicéo final
de instalagao de todos os componentes sera de responsabilidade exclusiva da contratada, devendo este prever os seguros, a
vigilancia e os quesitos de seguranga que julgar serem necessarios. A Fiocruz, em fungdo de sua disponibilidade no momento
da instalagao, podera ou nao fornecer local abrigado para guarda dos materiais.

- Descrigdo Técnica contendo a descrigdo da instalagdo proposta, as especificagdes dos materiais utilizados, indicando os
fabricantes e modelos dos componentes incluidos em seu escopo e definido de forma clara e inequivoca os itens néo incluidos
no escopo de fornecimento. Deverdo ser indicados neste item (de forma clara e inequivoca), o prazo de garantia dos
componentes da instalagao e os componentes considerados de desgaste natural da instalagao (tais como: elementos filtrantes,
correias, rolamentos, lubrificantes, etc.), os quais deverao possuir garantia apenas contra defeito de fabricagdo e/ou de falha
na montagem.

- Cronograma de Execuc&o: contendo a descrigao das etapas de execucéo e seus respectivos prazos de entrega dos materiais
€ equipamentos, bem como os prazos de execugao do projeto executivo final, das montagens, dos servigos de partida e pré-
balanceamento, de entrega dos manuais de operagdo e de manutencao e do projeto “as built”. Deverdo ser indicados neste
item, os treinamentos de operagdo e manutencao previstos, a quem estes sdo destinados e suas cargas horérias.

As empresas concorrentes poderao realizar uma visita técnica no local para melhor avaliagdo dos custos, materiais e
dificuldades da instalagdo dos sistemas. A visita técnica devera ser em conjunto com os Coordenadores Técnicos da
Fiocruz.

12. CONSIDERAGOES SOBRE A MAO-DE-OBRA

A Contratada sera responsavel pelo fornecimento de méo-de-obra devidamente qualificada para execugao das instalagbes
objetivadas por este memorial descritivo e pelo respectivo projeto que o acompanha, para tanto, 0 mesmo devera prever os
seguintes quesitos para o fornecimento da mao de obra:

- Devera ser previsto o acompanhamento da instalagdo por um encarregado técnico (em periodo integral), o qual sera
denominado preposto e sera responsavel pelo acompanhamento diario dos trabalhos em execucdo. A FIOCRUZ se reserva o
direito de testar e aprovar ou rejeitar o preposto enviado a obra.

- A instalagdo devera contar com um engenheiro responsavel e dedicado a disciplina de HVAC, devidamente registrado no
CREA, o qual devera fiscalizar periodicamente a instalagao e participara, juntamente com seu preposto, das reunides semanais
de acompanhamento das obras. A Fiocruz se reserva o direito de testar e aprovar ou rejeitar o engenheiro responsavel a obra.

- A documentag&o dos profissionais de supervisao enviados a obra deverao ser encaminhados antes do inicio dos trabalhos.

- Durante a execucéo dos trabalhos em campo, todos os técnicos, seus auxiliares e seu supervisor, deverao estar munidos dos
seguintes EPIs, os quais devem ser devidamente certificados e se encontrarem dentro de seus respectivos prazos de validade:
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Jaleco, camisa ou macacao;

Capacetes com carneira dupla;

Oculos de Seguranga;

Botas de Seguranca com biqueira de ago (para eletricistas, sem biqueira);
Protetores auriculares;

Luvas de raspa, de isolag&o elétrica, pigmentadas, conforme o trabalho executado;
Cintos de seguranca tipo paraquedista com duplo talabarte.

- Devera ser comprovado vinculo empregaticio entre os trabalhadores e a contratada ou entre estes e sua subempreiteira, neste
caso devendo haver um contrato formal de prestacao de servigo entre as partes.

- Somente seréo aceitos eletricistas com comprovagédo de aptidao e certificado de treinamento de seguranga ocupacional,
conforme NR-10.

- Todos os soldadores deverdo possuir certificagao.

- Todos os trabalhadores devem estar aptos para executar trabalhos em altura (com certificado de curso NR-35) e contar com
atestados de saude (adequados ao trabalho desenvolvidos por estes) com validade para o periodo de execugéo da obra e
constando os respectivos exames laboratoriais exigiveis.

Observagoes:

- Somente serdo considerados entregues o0s itens efetivamente instalados e cujos protocolos de testes de aceitagdo tenham
sido entregues e devidamente assinados.

- A Fiocruz se reserva o direito de inspecionar, aceitando ou recusando, qualquer um dos itens entregues e/ou instalados em
seu site, de acordo com critérios de qualidade de instalacéo (alinhamento, acabamento, vazamentos, etc.), com vistas as
especificacdes dos itens adquiridos (fabricante, modelo, cor acordada, etc.) e quanto a seu aspecto geral (amassados, riscados,
oxidados, efc.).
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